
ریاضی۱2
 وکاربرد

کمی فکر کنيم
در تابســتانی كه گذشــت مرتب در اخبار می شنيديم كه در 
مناطق متفاوت جنگل ها در حال سوختن هستند. امروز يک 
منطقه در غرب كشور، فردا منطقه ای در شمال غرب، پس فردا 
قسمتی از جنگل های شمال و هر روز خبری ناگوارتر از ديروز 
عده ای اين وقايع را به گرم شدن كرة زمين و تغييرات اقليمی 
ربط می دادند. بعضی ها هم علت آن ها را سهل انگاری افراد و يا 

حتی آتش سوزی های عمدی می دانستند. 
جنگل ها برای وضعيت هوا روی كرة زمين بسيار اهميت دارند، 
نابودی آن ها خطرات زيست محيطی فراوانی به دنبال خواهد 
داشت. نقش جنگل ها روی كرة زمين شبيه كاركرد شُش ها در 
بدن انســان است. همان طور كه ما در دستگاه تنفسی خود با 
شش هايمان نفس می كشيم، كرة زمين هم با استفاده از همين 
جنگل ها نفس می كشد و هوا را تازه و آلودگی ها را پاک می كند. 
البته اين مشــكلات فقط برای كشور ما پيش نيامده است. در 
همة مناطق آتش سوزی ها در جنگل اتفاق می افتند. در همين 
تابستان جنگل های وسيعی از كشورهای استراليا و آمريكا در 

آتش ســوختند. من با شنيدن يک خبر بسيار تعجب كردم و 
در مورد تعداد درختانی كه در آتش سوختند، كمی فكر كردم. 
شما هم در مورد اين خبر فكر كنيد. به نظر شما تعداد درختان 
روی كرة زمين چند تاســت؟ در هــر هكتار جنگل های انبوه 
چند درخت وجود دارد؟ وقتی می گويند هزاران هكتار جنگل 
در آتش ســوختند، شما چه حسی پيدا می كنيد؟ آيا درک و 
تصور درستی از اين عدد ها داريد؟ آيا متوجه می شويد كه چند 

درخت از بين رفته است؟ 
خبری كه من شنيدم، اين بود: »بيش از 1650000 هزار هكتار 

از جنگل های كاليفرنيا در آتش سوختند.«1 
محاسبه کنيم 

ما فقط عددها را می شنويم و از كنار آن ها رد می شويم. در متن 
اين خبر آمده اســت: »ايالت كاليفرنيا در ســال 2020 شاهد 
بدترين فصل حوادث آتش ســوزی طی ســاليان گذشته بوده؛ 
به طوری كه در مجموع بيش از يک ميليون و 650 هزار هكتار از 
اراضی اين ايالت در آتش سوختند. اين ميزان در مقايسه با فصل 

آتش سوزی در سال 2018 در اين ايالت، دو برابر گزارش شد. 

بیایید کمی فکر کنیم! خسرو داودیجــــای خالـــــی درخت ها
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تنهـا پنـج 
آتش سوزی 
مهيب در سال 
2020 در آمريكا 
رخ دادنــد كــه در 
تاريخ اين ايالت بی سابقه 

گزارش شدند.« 
اكنون وقت محاســبه اســت. 
دست به كار شويم و حساب و كتاب 
كنيم. ابتدا بايد راهی پيدا كنيم كه بتوانيم 
بــه كمک آن تعداد درختان هر هكتار را تخمين 
بزنيم. البته اين كار ساده ای نيست. عوامل متعددی در اين 
موضوع تأثيــر گذارند. در بعضی مناطق فاصلة درختان از هم 
زياد اســت و بعضی جنگل ها بسيار فشرده و متراكم هستند. 
نوع درختان نيز تأثير گذار اســت. درخت های ســوزنی برگ و 
مخروطی شكل بيشتری می توانند فشرده شوند و كنار هم رشد 
كنند. درختان برگ پهن با شــاخه های وسيع و گسترده اجازة 
رشد درخت ديگری را در اطراف خود نمی دهند. به اين ترتيب 
فاصلة درختان زياد می شود، اما كماكان جنگل انبوه و پوشيده 

به نظر می رسد. 
يكی از راه ها نمونه گيری اســت. بــرای مثال، می توان در يک 
جنگل مربع هايی مثلاً به ضلع 10 متر در نظر گرفت و تعداد 
درخت ها را در اين مربع ها شمرد. به اين ترتيب با كنار هم قرار 
دادن نتايج اين نمونه گيری ها تعداد متوسط را به دست آورد. 
در اين محاسبات اندازة درخت هم تأثير گذار است. اگر ارتفاع 
درختان كم باشــد و شاخه هايشان زياد گسترده نشده باشند، 
تعداد بيشتری در كنار هم جای می گيرند. در اينجا محاسبه به 
صورت تقريبی است و با علم به اينكه در هر منطقه با توجه به 
نوع درختان نتايج تغيير خواهد كرد، محاسبه را انجام می دهيم. 
فرض كنيد در يک منطقة مربع شكل به ضلع 10 متر و مساحت 
100 متــر مربع )100 متر مربع= 10متر ×10 متر(، درختان 
به فاصلة تقريبی 10 متر از هم قــرار گرفته اند. به اين ترتيب 

شكلی مشابه شكل روبه رو و در 
هر 100 متــر مربع 4 درخت 

خواهيم داشت: 
می دانيــم هر هكتــار برابر با 
10,000 متر مربع است. پس:

تعداد مربع ها   100= مترمربع 100÷ مترمربع 10000= 1 هكتار

تعداد درختان در هر هكتار                                    400=4×100

به خبری كه شــنيده ايم برگرديم. در ســال 2020 در ايالت 
كاليفرنيــا يک ميليون و 650 هزار هكتار در آتش ســوخت. 

يعنی چند درخت؟ 
)درخت(                       660000000= 400×1650000

به اين ترتيــب می توان گفت كه به طور تقريبی 660 ميليون 
درخت در آتش از بين رفته اند. آيا از ابتدا به چنين عددی فكر 
می كرديد؟ تازه اين فقط يک نمونه از آتش سوزی هايی بود كه 
در سال قبل اتفاق افتاده اند. اگر همة اخبار كشورهاي مختلف 
را كنار هم بگذاريم، چه عددی به دســت می آيد؟ جالب است 
بدانيم كه در كرة زمين چند درخت وجود دارد؟ آيا كسی اين 

تعداد را تخمين زده است؟ 
در دهه هــای پيش دانشــمندان بــا اســتفاده از تصويرهای 
ماهواره ای تعداد درختان روی زمين را در حدود 400 ميليارد 
عدد برآورد كردند. اما در يک تحقيق جديد تعداد درختان روی 
زميــن چيزی بيش از هفت برابر اين عدد تخمين زده شــده 

است؛ يعنی: 
7×400000000000=2800000000000
براساس گزارش مجلة معتبر »نيچر«، درحدود 3/04 تريليون 
درخت روی زميــن وجود دارد )هــر 1000 ميليارد را يک 
تريليــون مي گويند(. يک زيست شــناس هلندی با همكاری 
پژوهشــگرانی از »دانشــگاه ييل«، به جمع آوری نمونه های 
ميدانی در اين زمينه پرداخته است2 فقط 3/5 ميليارد درخت 
در سواحل »رود آمازون« و اطراف آن وجود دارد. جالب است 
بدانيد كه 12 هزار سال پيش تعداد درختان روی زمين دو برابر 
اين تعداد بوده است! انسان ها با فعاليت های خودخواهانة خود و 
غفلت از اهميت محيط زيست، درختان زيادی را از بين برده اند. 

بيشتر فکر کنيم 
آتش سوزی يكی از علت های نابودی درختان است. انسان برای 
تأميــن نيازهای خود، از جمله كاغذ يا چوب به عنوان مصالح 
ساختمانی يا درســت كردن وسايل چوبی، درختان زيادی را 
قطع می كند. البته اكنون توجه به اين موضوع بيشتر شده است 
و ســعی می كنند بعد از قطع درختان، درخت جايگزين آن را 
بكارند. همچنين به افزايش كاشت درختان و احيای جنگل ها 
توجه زيادی شده است، اما اين اقدامات كافی به نظر نمی رسند 
و اوضاع خوبی در اين زمينه وجود ندارد. شــما آينده ســازان 
اين كشور بايد نگران محيط زيست خود باشيد. اگر در آينده 
مســئوليتی به عهده گرفتيد، در حفظ محيط زيست تلاش 
كنيد. مراقب باشيد تصميم های شــما باعث تخريب محيط 
زيســت نشود. اگر در جايی خطايی سر زد، همه بايد به هوش 
باشــند و برای جلوگيری از آن خطا اقدام كنند. ما نسبت به 
حفظ محيط زيستمان وظيفه داريم و بايد تلاش كنيم زمين را 

برای آيندگان حفظ كنيم.

پی نوشت ها
۱. متــن خبر را در وبگاه خبری »خبربان« در نشــاني زير می توانيد ملاحظه 

https://khabarban.com/a/34041971 .کنيد
۲. گزارش اين خبر در وبگاه خبری »عصر ايران« در نشاني زير منتشر شده 

https://www.asriran.com/fa/news/553033 .است

شمـــــاره  6

اسفند 1400


